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Guia de resistencia quimica para polietileno de alta densidad
|. Consideraciones importantes

1. Caracteristicas de laresina
En esta guia se sobre entiende que todos los Tanques se fabrican con resina de polietileno
de alta densidad, cuyas caracteristicas son las siguientes:

1.1. indice de fluidez promedio 2.0 g/10 min, método AsTM D-1238.

1.2. Densidad fisica promedio 0.942 g/cm?® método AsTm D-1505.

1.3. La resina contiene estabilizadores uv.

1.4. La resina cumple con la regulacion FDA segln el inciso 21 CFR 177-1520.

2. Requerimientos
Para realizar una recomendacion de almacenamiento de una sustancia quimica en particular
dentro de un Tanque de polietileno y la Guia de resistencia quimica presente no lo contemple,
se debera de proporcionar la siguiente informacion:

2.]1. Msps de la especie quimica a almacenar.

2.2. Hoja técnica de la especie quimica a almacenar.

2.3. Intervalo de temperaturas de operacién de la sustancia a almacenar.

3. Fundamento técnico de la Guia de resistencia quimica
3.1. Las recomendaciones vertidas en esta Guia de resistencia quimica son realizadas

con base en la experiencia y conocimiento que tiene el fabricante de la Resina de
Alta Densidad, en particular Equistar Chemical Company sobre su resistencia misma.

4. Norma AsTM empleada para analisis de resistencia quimica

4.]. Mediante la norma AsT™m D 543 Standard Practices for Evaluating the Resistance of Plastics
1ical Reagents se puede conocer con la certeza si el polietileno resistira quimicamente
e serd almacenada en un Tanque fabricado con dicha resina y se deberé de
iente o planta asf lo requiera. Cabe mencionar que este tipo de anélisis

de espera de meses para conocer resultados y dado lo costoso

orber los costos implicados.

e puede considerar constante
omo:

Guia de resistencia

7. Consideracién de refuerzo segiin densidades

Color, nomenclatura de refuerzo Densidad (g/cm?®) del quimico a almacenar
Estandar Menor a 1.20
Reforzado 1.21 - 1.50
Doble Reforzado 1.51 - 1.90
No se recomienda Mayor a 1.90

Il. Degradacion de polietileno

8. Degradacion de polietileno de alta densidad

La degradacién del polietileno de alta densidad se refiere a las alteraciones quimicas y fisicas
que experimenta en su estructura a causa de las condiciones ambientales y de operacion,
dando como resultado la pérdida de sus propiedades originales principalmente mecanicas.

Estos cambios pueden ser fisicos como la decoloracién, pérdida de brillo superficial, formacion
de grietas pegajosas, erosion superficial y pérdida de sus propiedades como la resistencia

a la tensiéon y elongacion, o bien, cambios quimicos consistentes en la rotura de cadenas,
cambios en los sustituyentes, aparicion de reacciones de entrecruzamiento, etc.

Los principales tipos de degradacion polimérica son:

8.1. Fotodegradacion.
La fotodegradacion de un polimero se inicia cuando un rayo de luz uv inicia una reaccién
por radicales libres dentro de la molécula del polimero. Al haber radicales libres dentro
de la cadena éstos operan como precursores de divisiones de la misma, de tal manera
que se da paso a la formacioén de cadenas méas pequefias, dando como resultado un
detrimento de propiedades mecéanicas y por ende una disminucién de la vida del producto.
Por lo anterior, es importante considerar el contenido de absorbedores uv en tipo y
concentracion apropiados.

8.2. Degradacién térmica.
La degradacion térmica es causada, al igual que la fotogeneracién, por la formacion
de radicales libres que provocan la ruptura de los enlaces existentes entre la cadena
del polimero, lo anterior a causa del incremento de temperatura.

8.3. Degradacién por exposicion a liquidos.

Esta degradacién es provocada por el contacto del polimero con un liguido, la
penetracion de estos liquidos dentro del material le causa hinchamiento, ruptura de
puentes de hidrégeno intermoleculares, separacion de las cadenas y la rotura de los
enlaces inestables, haciendo al material méas blando y débil; este proceso es afectado
directamente por la temperatura ambiental y la del liquido almacenado.

Biodegradacion.
legradacion se refiere a la transformacion y deterioro que se produce en el
sa de la accién de enzimas y/o microorganismos con bacterias, hongos
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I1l. Tabla de resistencia quimica para polietileno de alta densidad

. . . . . . P Tipo de empaque
9. Definiciones de disoluciones Resistencia al ataque quimico P sugeridI: au Refuerzo (%)
. ‘2 Quimico o disolvente
9.1. Disolucion. L . _ Temperatura | Temperatura
B . . B Concentracién | 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM 20°C 80°C
Es el resultado de la mezcla de dos o mas sustancias diferentes cuya uniéon no produce
.- . . . . . ili 9, — —
una reaccién quimica. Una sustancia (soluto) se disuelve en otra (disolvente) formando - el N ilic 100% NS NS NS NS
una sola fase 2 Acetona S S — e STD STD
3 Acetato de sodio Saturado S S — e STD STD
9.2. Soluto 4 Acetato de etilo 100% NS NS — —
Componente de una disolucién que se encuentra en menor cantidad. - s o<l plomo saturado S S - N
6 Aceites y &cidos grasos NS NS — —
9.3. Disolvente 7 Aceite de alcanfor ND ND — — ND ND
Componente de una disolucién que se encuentra en mayor cantidad. e el < castor ND ND - - ND ND
9 Aceite combustible NS NS — — NS NS
9.4. Disolucién acuosa 10 Aceite de linaza NS NS — — NS NS
El disolvente es el agua y el soluto puede ser un sélido, un liguido o un gas. Ellices e =emilla de algodsn S S v - 0 0
12 Aceite lubricante NS NS — — NS NS
9.5. Disolucioén saturada 13 Aceites minerales S NS v — D NS
Disolucién que contiene la méaxima cantidad de soluto que el disolvente puede disolver a SalliEL Sl e ransformador NS NS - - NS NS
.- . . . . . Aci ani o — _
esa presion y esa temperatura en particular; es decir, si se le agrega méas soluto, éste no - helel HlEEag 100% ND ND ND ND
se disuelve. Con lo anterior se pueden presentar los siguientes casos: b GeS <N <0 co Todas ND ND - - ND ND
- Si el soluto es un sélido en un disolvente liquido, el exceso se precipita. i geleg] borico Concentrado S S v N 20 20
- Si el soluto es un liguido en un disolvente liquido, el exceso queda separado del disol- L /101110 Todas NS NS - - NS NS
vente dependiendo de la densidad de los materiales. i adooutinico Concentrado | ND | ND - -
- Si el soluto es un gas en un disolvente liquido, el exceso de soluto escapa en forma de fa ol bon co saturada S S - -
burbujas 21 Acido citrico Cualquiera S S v e
22 Acido clorosulfénico Cualquiera NS NS — —
9.6. Concentracion 23 Acido crémico 100% NS NS - —
Cantidad de soluto que se encuentra disuelto en una determinada cantidad de i aalle > 21O S S v €
: . . _ . . T N -
disolvente, o bien, la cantidad de soluto disuelto en una determinada cantidad de e A 100% S S €
. .- .- . .- .- Aci ori 9
disolucién. La concentracién de una disolucién se debe de expresar en la proporciéon eL GOl forico hasta el 30% | s S v N
. . . . Aci icoli 9
entre soluto y disolvente generalmente indicada en porcentaje. Gl Acido_gliedlico 30% S S v €
28 Acido hidrobrémico 50% S S v e
- . ) o T . -
9.7. Formas de expresar la concentracion de disoluciones. 2 Gl rocldrico hasta el 35% | S S v
. : : 30 Acido hidroérico hasta el 75% S S v —
- Porcentaje en masa (m/m): cantidad de gramos de soluto disueltos en 100 gramos
de disolucién 31 Acido lactico 10 - 90% S S v e
- Porcentaje en volumen (V/V): volumen en mililitros de soluto disuelto en 100 mililitros — jaacoguyatico saturada S S v -
de disolucion 33 Acido maleico ND ND - —
. . - . oy . . Aci 1 i 9 _—
- Porcentaje por millén (ppm): cantidad de miligramos de soluto disuelto en 1 litro (o + 1 kg) i el 150 hasta el 30% | S S v
de disolucién 35 Acido sulfirico fumante NS NS — —

Tangues para agua o menores a 1.20 g/cm?.
Tangues para uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?.

Tangues para quimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?®.
Satisfactorio, se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion.
No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion.

Z2 Z 0
O w

No se tienen datos disponibles.
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l1l. Tabla de resistencia quimica para polietileno de alta densidad I1l. Tabla de resistencia quimica para polietileno de alta densidad

Resistencia al ataque quimico Tiposieg;?:i%aque Refuerzo (%) Resistencia al ataque quimico Tiposc:legeer?:lzaque Refuerzo (%)
Quimico o disolvente Quimico o disolvente

Concentracién | 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM Temzp;:actura Temspgl;actura Concentracion | 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM Temperatura | Temperatura
36 Acido oxalico saturada S S v e _ 71 Borato de sodio S S v e
37 Acido perclérico 10% ND ND — — ND ND 72 Borax saturada ND ND v e
38 Acido picrico cualquiera NS NS — — NS NS 73 Bromato de potasio 10% S S Y e
39 Acido sulfirico hasta el 50% S S v e 74 Bromo liquido 100% NS NS — —
40 Acido sulfuroso 10% S S v e 75 Bromuro de metilo NS NS — —
41 Acido tanico 10% S S v e 76 Bromuro de potasio saturada S S v e
42 Acido tartarico ND ND — — 77 Butandiol 100% ND ND — —
43 Acido tricloro acético ND ND — — 78 Carbonato de amonio S S v e
44 Agentes blanqueadores S S v — 79 Carbonato de bario saturada S S v e
45 Agua clorada 2% NS NS v — 80 Carbonato de bismuto saturada S S — —
46 Agua de mar S S v e 81 Carbonato de calcio saturada S S v e
47 Agua regia NS NS v — 82 Carbonato de magnesio saturada S S v e
48 Aguarras NS NS v — 83 Carbonato de potasio S S v e
49 | Alcoholes de aceite de coco S S v — 84 Carbonato de sodio concentrada S S v e
50 Alcohol alilico todas NS NS — — 85 Cebos NS NS — —
51 Alcohol amilico 100% S S v e 86 Cerveza S S v e
52 Alcohol etilico cualquiera S S v e 87 Cianuro de potasio saturada S S v e
53 Alcohol metilico cualquiera S S — e 88 Cianuro de sodio ND ND v e
54 Alcohol propargilico S S v e 89 Ciclohexano NS NS — —
55 Alcohol propilico S S v e 90 Ciclohexanona NS NS — —
56 Amoniaco concentrado S S e 91 Clorato de sodio saturada S S v e
57 Anilina 100% S NS v e 92 Cloro liquido NS NS — —
58 Azlcar de uva saturada S S — e 93 Cloro benceno cualquiera NS NS — —
59 Azufre coloidal NS NS — — 94 Clorato de calcio saturada S S — e
60 Benceno NS NS v — 95 Cloruro de potasio saturada S S v e
61 Benzoato de sodio 35% S S v e 96 Cloruro de sodio saturada S S v e
62 Bicarbonato de potasio saturada S S v e 97 Clorato de potasio saturada S S v e
63 Bicarbonato de sodio saturada S S — e 98 Cloroformo 100% NS NS
64 | Bisulfatos de cualquier metal | concentrado S S — — 99 Cloruro de bario saturada S S v e
65 Bisulfito de calcio todas S S v — 100 Cloruro de aluminio diluido S S v e
66 Bisulfito de sodio saturada S S v e 101 Cloruro de aluminio concentrado S S v e
67 Bisulfato de cromo saturada S S — — 102 Cloruro de amilo 100% ND ND
68 Bisulfato de sodio saturada S S v e 103 Cloruro de amonio saturada S S v e
69 Blanqueador 10% S S v — 104 Cloruro de antimonio todas NS NS
70 Borato de potasio 1% S S — e 105 Cloruro de calcio saturada S S v e
. Tangues para agua o menores a 1.20 g/cm?. . Tangues para agua o menores a 1.20 g/cm?.
. Tangues para uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?. . Tanques para uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?.
. Tangues para quimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?®. . Tanques para quimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?3.
S Satisfactorio, se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion. S Satisfactorio, se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion.
NS No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion. NS No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion.

ND No se tienen datos disponibles. ND No se tienen datos disponibles.
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l1l. Tabla de resistencia quimica para polietileno de alta densidad I1l. Tabla de resistencia quimica para polietileno de alta densidad

Resistencia al ataque quimico Tiposieg;a%aque Refuerzo (%) Resistencia al ataque quimico Tiposc:legeer?:liaque Refuerzo (%)
Quimico o disolvente Quimico o disolvente

Concentracién | 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM Temzp;l;actura Temperatura Concentracién| 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM Tem;;n;actura Temggl;actura
106 Cloruro de cobre saturada S S v e 141 Fenol concentrada NS NS — — NS NS
107 Cloruro cuproso saturada S S v e 142 Ferrocianuro de potasio 40 % ND ND — — ND ND
108 Cloruro de etilo cualquiera NS NS — — 143 Ferrocianuro de sodio saturada S S v e
109 Cloruro estafioso saturada S S v — 144 Formaldehido 40 % S S v e
110 Cloruro hierroso saturada S S v — 145 Fosfato trisédico saturada S S v —
111 Cloruro de hierro saturada S S v e 146 Fluor NS NS — —
112 Cloruro de magnesio saturada S S 147 Fluoruro de aluminio concentrado S S
113 Cloruro de metilo NS NS 148 Fluoruro de amonio hasta el 20 % S S
114 Cloruro de metileno 100% NS NS 149 Fluoruro de cobre 2 % S S
1158 Cloruro de niquel saturada S S 150 Fluoruro de potasio 80 % S S
116 Cloruro de zinc saturada S S 151 Fluoruro de sodio saturada S S
117 Concentrados de cola ND ND 152 Fructuosa saturada S S
118 Cresol 100% NS NS 153 Furfural 100 % NS NS
119 Cromato de potasio 40 % S S 154 Ginebra ND ND
120 Detergentes sintéticos S S 155 Glicerina S S
121 Dextrina saturada S S 156 Glicol S S
122 Dextrosa saturada S S 157 Glifosato NS NS
123 Dibutil ftalato NS NS 158 Glucosa S S
124 Dicloro etileno cualquiera NS NS 159 Heptano 100 % NS NS
125 Dicloro propileno 100% NS NS 160 Hidroquinona S S
126 Dicromato de potasio 40 % S S 161 Hidroxido de aluminio diluido S S
127 Dicromato de sodio saturada S S 162 Hidréxido de amonio hasta el 35% S
128 Dietilen glicol 100 % NS NS 163 Hidroxido de bario saturada ND ND
129 Dietilen glicol diluida S S 164 Hidroxido de calcio saturada S S
130 Dimetil amina cualquiera NS NS 165 Hidroxido de magnesio saturada S S
131 Dioctil ftalato NS NS 166 Hidroxido de potasio 20 % S S
132 Diéxido de azufre solucion saturada| ND ND 167 Hidroxido de sodio concentrada S S
133 Dioxido de carbono solucion acuosa S S 168 Hipoclorito de calcio sol.blogueadora S S
134 Diéxido de carbono S S 169 Hipoclorito de sodio S S
135 Disulfuro de carbono ND ND 170 Latex ND ND
1386 Emulsiones acrilicas NS NS 171 Leche S S
137 Etil éter NS NS 172 Levadura S S
138 Etilen glicol S S 173 Licor negro S S
139 Extracto de naranja S S 174 Metafosfato de amonio saturada S S
140 Eter de petréleo NS NS 175 Metil etil cetona 100 % NS NS
. Tangues para agua o menores a 1.20 g/cm?. . Tangues para agua o menores a 1.20 g/cm?.
. Tangues para uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?. . Tanques para uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?.
. Tangues para quimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?®. . Tanques para quimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?3.
S Satisfactorio, se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion. S Satisfactorio, se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion.
NS No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion. NS No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion.

ND No se tienen datos disponibles. ND No se tienen datos disponibles.



Grupo Rotoplas

Paginas | 12-13

Catalogo de Almacenamiento Especializado

l1l. Tabla de resistencia quimica para polietileno de alta densidad

I1l. Tabla de

Guia de resistencia

resistencia quimica para polietileno de alta densidad

Resistencia al ataque quimico Tiposieg;a%aque Refuerzo (%) Resistencia al ataque quimico Tiposc:legeer?:liaque Refuerzo (%)
Quimico o disolvente Quimico o disolvente
Concentraciéon| 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM Temzp;l;actura Temg;n;agura Concentracién | 20°C | 60°C | v=viton | e=EPDM Tem;;n;actura Temggl;actura
176 Nafta 100% NS NS — — NS NS 211 Solucién de jabén concentrada S S v e
177 Naftaleno NS NS — — NS NS 212 | Solucién de nitrato de plata S S v e
178 Nitrato de amonio saturada S S v e 213 Sulfato de aluminio concentrado S S v e
179 Nitrato de calcio 50% S S v e 214 Sulfato de amonio saturada S S v e
180 Nitrato de cobre saturada S S v — 215 Sulfato de calcio S S v e
181 Nitrato de hierro saturada S S v e 216 Sulfato de cobre S S v e
182 Nitrato de magnesio saturada S S v e 217 Sulfato ferroso diluida S S v e
183 Nitrato mercuroso saturada ND ND — — 218 Sulfato de magnesio saturada S S \% e
184 Nitrato de niquel concentrada S S v e 219 Sulfato de niquel saturada S S v e
185 Nitrato de potasio saturada S S v e 220 Sulfato de potasio concentrado S S v e
186 Nitrato de sodio S S v e 221 Sulfato de zinc saturada S S v e
187 Nitro benceno 100% NS NS — — 222 Sulfito de amonio saturada S S — e
188 Orina S S v e 223 Sulfito de bario saturada S S v e
189 Pentéxido de fosforo ND ND — — 224 Sulfito de potasio concentrado S S v e
190 Perborato de potasio saturada S S — — 225 Solucion de almidon saturada S S v e
191 Perclorato de potasio 10% S S — e 226 Tetracloruro de carbono NS NS — —
192 | Permanganato de potasio NS NS — — 227 Tetracloro etileno 100% NS NS — — NS NS
193 Peroxido de hidrégeno 30% S S v e 228 Tetraetilo de plomo ND ND — — ND ND
194 Peréxido de hidrégeno 90% S NS v — 229 Tetrahidrofunaro 100% NS NS — — NS NS
195 Pulpa de fruta S S v — 230 Tintas S S — e -
196 Propilen glicol 50% S S v e 231 Tiosulfato de potasio S S % e -
197 Sales de diazo ND ND — — 232 Tolueno NS NS — — NS NS
198 Sidra S S v — 233 Tiocianato de amonio saturada ND ND — — ND ND
199 Soluciones fotograficas S S v e 234 Tricloro etileno NS NS — — NS NS
200 Soluciones de yodo cualquiera NS NS — — 235 Trietanolamina 100% NS NS — — NS NS
201 | Soluciones para enchapado metalico bronce S ND v — 236 Triéxido de azufre ND ND — —
202 | Soluciones para enchapado metalico cobre S ND v — 237 UAN S NS — —
203 | Soluciones para enchapado metalico estafio S ND Y — 238 Urea hasta el 30% S NS — —
204 | Soluciones para enchapado metalico indio S ND — — 239 Vinagre comin S S Y e
205 | Soluciones para enchapado metalico niquel S ND v — 240 Vainilla S S v e
206 | Soluciones para enchapado metalico oro S ND v — 241 Vinos S S \Y e
207 | Soluciones para enchapado metélico plata S ND v e 242 Whisky S NS v e
208 | Soluciones para enchapado metalico plomo S ND v — 243 Xileno NS NS v e
209 | Soluciones para enchapado metalico rodio S ND v e
210 | Soluciones para enchapado metélico zinc S ND v —

NS
ND

Tangues para agua o menores a 1.20 g/cm?.

Tangues para uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?.

Tangues para quimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?®.

Satisfactorio, se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion.
No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion.

No se tienen datos disponibles.

ZZwn
ow

Tanques para
Tanques para
Tanques para
Satisfactorio,

agua o menores a 1.20 g/cm?.

uso agricola o densidades entre 1.21 - 1.50 g/cm?.
guimicos o densidades entre 1.51 - 1.90 g/cm?.
se recomienda emplear PEAD para esta aplicacion.

No satisfactorio, no se recomienda emplear PEAD para esta apliciacion.

No se tienen datos disponibles.
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